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Oznaczanie
gestosci cieczy
dwoma metodami

Metoda areometryczna i
wagowo-objetosciowa.

Po co nam gestosc?

* Gestos¢ to cecha charakterystyczna substanciji.

Zastosowania:
» |dentyfikacja cieczy

* Kontrola jakosci w przemysle chemicznym,
spozywczym i paliwowym

* Obliczanie stezen, dozowanie surowcow
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Czy wiesz, czym jest gestosc?

Gestosé
to stosunek masy do
objetosci:
d(p) =~
P)=7y
gdzie:

MASA SUBSTANCI PRZYPADAIACA

NA JEDNOSTKE OBJETOSCI d(p) - gestosé (kg/m?3),

m — masa substancji (kg),

V - objetos$é¢ substanciji (m3).

Jednostka

Jednostkg gestosci w uktadzie Sl jest

Wozorzec kilograma w Sévres - walec o wysokosci i Srednicy

réwnych 39 mm zwykle wyrazana jest w g/cm3
(1 g/cm3=1000 g/dm3=1000 kg/m3).
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Przy podawaniu gestosci substancji
bardzo istotne jest podawanie temperatury pomiaru.
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Ve o | ZASADA: Poprawny pomiar ggsto$ci wymaga precyzyjnej kontroli
> lfb | i korekcji temperatury.

Areometr
—lzﬁh——\ _ Jest urzgdzeniem stuzgcym do mierzenia
gestosci cieczy, w ktorym wykorzystuje sie
podzielnia site wyporu, z jakg ciecz lub gaz dziata na
Z podzialka : : zanurzone w nigj ciato state.
areometrycznag

Prawo Archimedesa

Na ciato zanurzone w cieczy dziata sita

material wyporu rowna ciezarowi wypartej cieczy
obciazajacy




TH—~_badany areometr

. wzorzec odniesienia

M Dia cieczy przezroczystych —
odczyt przy dolnym menisku
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Odczyt wskazania
aerometru

Zasady:

1. Areometr nie moze dotykac
Scianek i dna cylindra

2. Oczy na wysokosci menisku

3. Czekamy na ustabilizowanie

. METODA WAGOWO-OBJIETOSCIOWA
o (_PORGWNANIE | ZASTOSOWANIE )~

WZORCE |
STANDARYZACJA

Zmiana

ienia

i eigni
| wlywa na objetasé (ciecze,
gazy).

\
Seep [ .b | ZALETY: Prostota, powtarzalnosé, elastycznosé w doborze metody. |

Zasada:

v'Odmierzamy objetos$é cieczy
v'Odwazamy jej mase
v'Obliczamy: d(p )= m/V

Potrzebny sprzet:

v'Waga analityczna
v'Pipeta (10 cm?)
v'Naczynko wagowe, zlewka

s Metoda prosta,
ale wymaga doktadnosci
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Porownanie metod

Metoda Areometryczna Metoda Wagowo-Objetosciowa

. . Prawo Archimedesa . . R -
Zasada dziatania . Pomiar masy cieczy w znanej objetosci
(zanurzenie ptywaka)

Doktadnosé Niska Bardzo wysoka
Szybkosé Wysoka I\IISI::a a precyzyjnego odmierzania cieczy oraz
. (pomiar niemal natychmiastowy) wy. g precyzyjneg ¥
wazenia)
Ilo$¢ probki Duza Mata
P (wymaga cylindra miarowego) (wystarczy kilka-kilkanascie cm?3)
Niski, Wy?z
Koszt/Sprzet Skt vy . N
prosty (areometr) (waga analityczna, naczynia miarowe)
Laboratori lit ,
Zastosowanie Szybka kontrola przemystowa aboratoria anaiityczne

badania precyzyjne

9
Zrodta btedow pomiarowych
Metoda areometryczna:
. Nieprawidtowy odczyt (menisk, poziom oczu)
l ' l lﬁ . Zanieczyszczony areometr
- , . Temperatura pomiaru rézna od temperatury
.b o _a kalibracji ( zwykle 20°C)
\‘ : ‘ Metoda wagowo-objetosciowa:
E - . Niedoktadne odmierzenie objetosci
= S
—_— / . Btad wazenia
. Parowanie cieczy
.
10
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' Zasady BHP w laboratorium

» Zatoz okulary ochronne 0 Ochrona.przed
i rekawiczki ! rozlang ciecza
+ ZAKAZ pipetowania ustami ¥

— uzywaj pipety z gruszka, . * Bezpieczenstwo
smoczkiem lub naciggarkg

» Areometr zanurzaj delikatnie, be
uderzania
o Scianki

* Aerometr jest kruchy

» Migedzy pomiarami réznych ciecZ] A Unikniecie
umyj i osusz areometr ' S zanieczyszczen

» Po zakoniczeniu umyj rece
* Higiena

Cel éwiczenia

Wykonamy pomiary dla:
1. Wody wodociggowej
2. Roztworu NaCl (10%)

Kazda ciecz-dwiema
metodami:

L2 Areometrem
[ Wagowo-objetosciowo

# Potem poréwnamy wyniki i
wyciggniemy wnioski!
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' Organizacja pracy w grupach

Osoba A / \OsobaB

> Krok 1. Metoda PR 9. »Krok 1. Metoda
areometryczna AP . BN wagowo-
(woda) ! 'Y objetosciowa

>Krok 2. Metoda - | (woda)
wagowo- / ‘ »Krok 2. Metoda

objetosciowa | ] areometryczna

(NaCl) = (NaCl)

o

HQ) lami prz ‘

* "
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Czego sie dzis nauczymy?
¥ Wykonam samodzielnie pomiar gestosci
metodg wagowo-objetosSciowa
z uzyciem szkta miarowego i wagi analitycznej

¥ Naucze sie prawidtowo postugiwaé

areometrem i wagg analityczna

¥ Oblicze gestos$é na podstawie

uzyskanych danych pomiarowych
¥ Poréwnam uzyskane wyniki i wyciagne

whioski
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Zabieramy sie do pracy!

PAMIETA)
Postepuj zgodnie z instrukcja laboratoryjng
Wyniki zapisuj w tabeli

W razie pytan — pytaj nauczyciela

Zrédto:

* Poradnik dla ucznia: Badanie wtasciwosci fizycznych
substanciji, Monika Makowska
Wydawca: Instytut Technologii Eksploatacji — Parnstwowy
Instytut Badawczy, Radom 2007

* Pomiar gestosci — poradnik Gtownego Urzedu Miar

» Zintegrowana Platforma Edukacyjna
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