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Technikum chemiczne (Technik Technologii Chemicznej)

1. Cel éwiczenia:
Pomiar gestosci wody wodociggowej oraz roztworu NaCl o stezeniu 10%
z wykorzystaniem:
e areometru (metoda posrednia)
e wagi analitycznej i pipety (metoda bezposrednia)

2. Wstep teoretyczny
2.1. Gestos¢ (masa wiasciwa) substanciji jednorodnej to stosunek jej masy do objetosci:

d(p) ==
%4
gdzie:
d(p) — gestosc (kg/m?),
m — masa substanc;ji (kg),
V — objetos$¢ substanciji (m?).

Pomiar gestosci bezwzglednej wykonuje sie w areometrach, natomiast do pomiaru gestosci
wzglednej stuzg piknometry.

2.2. Jednostki gestosci :
e W uktadzie SI: kg/m?

e W laboratorium najczesciej: g/cm?
e  Przelicznik: 1 g/cm?® = 1000 kg/m?

2.3. Metody pomiaru gestosci cieczy

Metoda Zasada Sprzet

Pomiar gtebokosci zanurzenia

/Areometryczna .
y areometru (prawo Archimedesa)

Areometr, cylinder, termometr

Wagowo- Bezposredni pomiar masy znanej Waga analityczna, pipeta (10 cm3),
objetosciowa objetosci cieczy naczynko wagowe

A\ Uwaga: Areometr wskazuje gesto$¢ w temperaturze pomiaru. Jesli temperatura rézni sie od 20°C,
wynik moze by¢ obarczony btedem. Dlatego zawsze mierzymy temperature cieczy!
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2.4, Odczyt wskazania areometru

Odczyt wskazania areometru powinien by¢ prowadzony w sposdb zgodny z oznaczeniem
podanym na areometrze, tj. albo na poziomie powierzchni swobodnej cieczy (odczyt dolny), albo
gornej granicy menisku (odczyt gérny). ldea pomiaru gestosci i sposobu odczytu areometru

przedstawiona zostata na ponizszym rysunku.
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Zrédto: Poradnik Gtéwnego Urzedu Miar

3. Zasady BHP - przeczytaj i przestrzegaj!

Zasada

Dlaczego?

Zatoz okulary ochronne i rekawiczki

Ochrona przed rozlang cieczg

ZAKAZ pipetowania usthego — uzywaj pipety z gruszka,
smoczkiem lub naciggarkg

Bezpieczenstwo

Areometr zanurzaj delikatnie, bez uderzania o Scianki

Areometr jest kruchy

Miedzy pomiarami réznych cieczy umyj i osusz areometr

Unikniecie zanieczyszczen

Po zakonczeniu umyj rece

Higiena
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4. Czesc¢ doswiadczalna

Zadanie 1: Przygotowanie roztworu o stezeniu procentowym Cp= 10% (dla catej grupy)

Cp=10%

Masz do dyspozyciji sél i wode.
Wykonaj odpowiednie  obliczenia a nastepnie  sporzgdz  250g roztworu  soli
o stezeniu Cp= 10%.

Obliczenia:

Zadanie 2: Wyznaczanie gestosci cieczy przy uzyciu areometru
Wykonanie pomiaru gestosci:

1. Umiesci¢ badang ciecz w waskim wysokim cylindrze ustawionym pionowo (ok. ¥ wysoko$ci).
Zmierz temperature cieczy przy uzyciu termometru szklanego
Delikatnie zanurz w niej areometr w taki sposdb aby areometr nie dotykat scianek cylindra ani
dna.

4, Odczyta¢ gestos¢ cieczy na skali areometru. Areometr wskazuje gesto$¢ w temperaturze
pomiaru — dlatego zawsze mierzymy temperature cieczy.
Uwaga: Zwré¢ uwage, aby miedzy pomiarami réznych cieczy trzeba umyc¢ i osuszy¢ areometr
(lub przeptukac kolejng cieczg)

5. Powtdrz pomiar 3 razy dla kazdej cieczy.
_ Gestos¢ cieczy odczytana przy uzyciu
Roztwor Temper?fgria cieczy areometru [g/cms!
Pomiar Srednia
1 1
. 2 2
Woda wodociggowa
3 3
1 1
. . —ano 2 2
Roztwor soli o Cp=10%
3 3
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Zadanie 3: Wyznaczanie gestosci cieczy metoda wagowo objetosciowg

Wykonanie pomiaru gestosci:

o > 0o bnh

Oblicz mase cieczy.

Zmierz temperature cieczy przy uzyciu termometru szklanego

Zwaz naczynko wagowe/ zlewke. Zapisz w tabeli jego mase.
Do naczynka wagowego/ zlewki przenie$ ilosciowo 10 cm?3 badanej cieczy.

Zwaz naczynko wagowe/ zlewke z cieczg. Zapisz w tabeli wynik pomiaru.

Wskazowka. Od wyniku pomiaru z punktu 4. odejmij wynik pomiaru z punktu 2.

Wyraz objetos¢ cieczy w cms.

Oblicz gestosc cieczy, korzystajac ze wzoru: d(p)=m/V

Czynnosci powtérz dla kazdej z cieczy.

Dane dla wody wodociggowej

Wielkos¢

Wynik pomiaru lub obliczeh

Temperatura cieczy [°C]

Mhaczynia, Masa naczynka wagowego/ zlewki [g]

Mecatosci, Masa naczynka wagowego/ zlewki
z cieczg [g]

m ,masa cieczy [g]

V, objetos¢ cieczy [cm3]

d(p)=m |V, gestosé cieczy [g/cm3]

Dane dla roztwor soli o Cp=10%

Wielkos¢

Wynik pomiaru lub obliczen

Temperatura cieczy [°C]

Mhaczynia, Masa naczynka wagowego/ zlewki [g]

Mecatosci, Masa naczynka wagowego/ zlewki
z cieczg [g]

m ,masa cieczy [g]

V, objetos¢ cieczy [cm3]

d(p) =m/V , gestosé cieczy [g/cm3]
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Sprzatanie stanowiska

1. Wylej pozostatosci roztworéw do zlewu (jesli to bezpieczne) lub do odpowiednich pojemnikéw
na odpady.

Umyj doktadnie cate szkto laboratoryjne detergentem, wyptucz wodag.

Osusz areometr miekkg szmatkg i odtéz na miejsce — bardzo ostroznie!

Posprzataj swoje stanowisko pracy.

Umyj rece.

oRwd

5. Sprawozdanie z badan

W sprawozdaniu wypetnij tabele zamieszczone w instrukcji, poréwnaj wyznaczone gestosci
dwoma metodami i sformutuj wnioski.

Tabele wynikéw:

Tabela 1. Pomiary areometryczne

Badana ciecz Temperatura [°C] Gestos¢ odczytana p areometr [g/cm?]

Woda wodociggowa

Roztwoér NaCl, Cp=10%

Tabela 2. Pomiary wagowo-objetosciowe

Badana ciecz Temperatura [°C] Gestosc p = m/V [g/lcm?]

Woda wodociggowa

Roztwdér NaCl, Cp=10%

Tabela 3. Poréwnanie wynikéw

p areometr p wagowa Réznica Ap Ktéra metoda

Badana ciecz [g/cm?] [g/cm?] [g/cm?] dokfadniejsza?

Woda
wodociggowa

Roztwor NaCl,
Cp=10%
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6. Whnioski

Odpowiedz na pytania:

6.1.Czy wyniki uzyskane obiema metodami sg zblizone? Jesli nie — jakie mogg by¢ tego przyczyny?
6.2.Ktéra metoda jest Twoim zdaniem doktadniejsza? Dlaczego?

6.3.Jaki wptyw na wyniki pomiaréw mogta mie¢ temperatura cieczy?

6.4.Jakie btedy mogty wpltyng¢ na niedoktadnos¢ pomiaréw w Twoim wykonaniu?

6.5.Dla jakiego rodzaju cieczy metoda areometryczna bedzie niewystarczajgco doktadna?

7. Zadania do samodzielnego wykonania
1. Prébka cieczy ma mase 120 g i objetosé 150 cm3. Oblicz jej gestosé.
2. Metalowy odwaznik ma mase 2,7 kg i objetos¢ 1 dm3. Oblicz jego gestos¢ w kg/m3.
3. Masa proébki wynosi 450 g, a jej gestos¢ 0,9 g/cm3. Oblicz objetos¢ probki.
4. Prébka gazu ma mase 1,2 g i objetos¢ 1 dm3. Oblicz jej gestosé w kg/m?3.
5. Oblicz gestos¢ substancji o masie 0,5 kg i objetosci 400 cm3. Wynik podaj w g/cm3.
8. Zadanie domowe

,Oblicz btgd wzgledny pomiedzy wynikami obu metod. Ktéra metoda jest Twoim zdaniem
doktadniejsza i dlaczego?”
Wzér na btad wzgledny:

. | Pwag — Pareo |

o X 100%

Pwag
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