Scenariusz lekcji
Pomiar gestosci cieczy dwoma metodami

Prowadzacy: Ewelina Guzik

Przedmiot: Pomiary techniczne i technologiczne w przemysle chemicznym
Klasa : Il Technikum Technologii Chemicznej]

Czas trwania: 2 x 45 minut (90 minut)

Miejsce: Pracownia chemiczna (laboratorium)

Temat: Pomiar gestosci cieczy dwoma metodami: metodg wagowo-objetosciowg i areometryczng

Cele lekcji:
1. Cele ogdlne:

Zapoznanie ucznidéw z pojeciem gestosci jako wielkosci charakterystycznej dla substancji
Ksztattowanie umiejetno$ci postugiwania sie wagg analityczng, szklem miarowym oraz areometrem
e Rozwijanie umiejetnosci obliczeniowych i interpretacji wynikéw pomiaréw

2. Cele operacyjne
2.1.WiadomoSci:

Uczen:

definiuje gestos¢ jako stosunek masy do objetosci (p = m/V)
wyjasnia wptyw temperatury na gestosc¢ cieczy

opisuje zasade dziatania areometru w oparciu o prawo Archimedesa
wymienia jednostki gesto$ci (kg/m?3, g/cm?) i dokonuje ich konwersji

2.2. UmiejetnoSci:

Uczen:
e samodzielnie wykonuje pomiar gestosci metodg wagowo-objetosciowg z uzyciem szkia
miarowego i wagi analitycznej
e  prawidtowo postuguje sie areometrem — odczytuje warto$¢ gestosci z uwzglednieniem
menisku i temperatury
e oblicza gestos¢ na podstawie uzyskanych danych pomiarowych
e  poroéwnuje wyniki uzyskane obiema metodami i wycigga wnioski

2.3.Postawy:

Uczen:
e  przestrzega zasad bezpieczehstwa w laboratorium chemicznym
e wykazuje doktadnos¢ i starannos¢ podczas wykonywania pomiarow
e  pracuje w zespole, przestrzegajgc podziatu rol

3. Kryteria sukcesu w jezyku ucznia:

e potrafie samodzielnie wykona¢ pomiar gesto$ci metodg wagowo-objetosciowg z uzyciem szkta
miarowego i wagi analitycznej

e  potrafie prawidtowo postugiwaé sie areometrem i wagg analityczng

e  potrafie obliczy¢ gestos¢ na podstawie uzyskanych danych pomiarowych

e potrafie poréwnaé wyniki uzyskane obiema metodami i wyciggng¢ wnioski
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Metody dydaktyczne:

e metoda stowna — pogadanka, dyskusja, elementy wyktadu
e metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne

Forma pracy:

e praca indywidualna i grupowa
Srodki dydaktyczne:

e prezentacja multimedialna

e instrukcja do ¢wiczenia dla uczniéw

e zestaw laboratoryjny:

Metoda areometryczna:

v' cylinder miarowy 250-500 cm3
v’ areometr
v termometr

Metoda wagowo-objetosciowa:

v' waga analityczna

v' pipeta (10 cm?)

v" naczynko wagowe/ mata zlewka
e odczynniki: roztwory NaCl o réznych stezeniach (np. 10%, 20%)
e woda wodociggowa
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7. Przebieg lekcji

Czes¢ | — Wstep teoretyczny

Czynnos$ci nauczyciela

Czynnosci ucznidow

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe
- Sprawdzenie obecnosci
- Przypomnienie zasad BHP w laboratorium

Przygotowujg stanowiska
pracy,

zapoznajg sie z instrukcjg
BHP

Wprowadzenie do tematu

- Nauczyciel zadaje pytania: "Czym jest gestosé?", "Gdzie w zyciu
codziennym spotykamy sie z pojeciem gestosci?",

"Czy w przemysle spotykamy sie z pojeciem gestosci?"

- Przedstawienie celdw lekciji

- Wprowadzenie definicji i wzoru p = m/V

Odpowiadajg na pytania,
notujg definicje i wzor

Czes$¢ wyktadowa z prezentacja

- Omowienie metody wagowo-objetosciowej (pomiar masy i objetosci)
- Omowienie metody areometrycznej — budowa areometru, zasada
dziatania (prawo Archimedesa), sposob odczytu

- Wptyw temperatury na gestos¢ — koniecznos¢ pomiaru temperatury
i ewentualnych poprawek

- Dokfadnos¢ i zrédta btedéw obu metod

Sledzg prezentacje, zadajg
pytania, wykonujg notatki

Omoéwienie instrukcji wykonania ¢wiczenia

- Przedstawienie celu ¢wiczenia: wyznaczenie gestosci cieczy (wody
wodociggowej i roztworu NaCl o stezeniu 10%) dwoma metodami
(opcjonalnie wykonanie dodatkowo roztworu NaCl o stezeniu 20%)

- Omowienie kolejnych krokéw postepowania dla obu metod

- Wskazanie najwazniejszych punktéw: doktadne wazenie, prawidiowy
odczyt z areometru, pomiar temperatury

- Podziat na grupy dwuosobowe, w ktérych jedna osoba wykonuje
metode areometryczng, a druga wagowo-objetosciowg (rownolegle),

a nastepnie zamieniajg sie rolami przy drugiej cieczy.

Zapoznajg sie z instrukcja,
zadajg pytania

Czes¢ Il - Praktyczna

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci uczniow

Przygotowanie stanowisk
- Nadzoruje przygotowanie sprzetu
- Sprawdza, czy kazda grupa ma kompletny zestaw

Przygotowujg areometr,
cylinder, wage, pipete,
odczynniki

Wykonanie pomiaréw (réownolegle dwiema metodami)

- Obserwuje prace uczniow, koryguje ewentualne btedy

- Pomaga w prawidtowym odczycie z areometru (poziom oczu,
menisk)

- Zwraca uwage na doktadnos¢ pomiaréw masy

i objetosci

- zwraca uwage aby miedzy pomiarami réznych cieczy trzeba umy¢é
i osuszy¢ areometr (lub przeptuka¢ kolejng cieczg).

- Monitoruje przestrzeganie zasad BHP

Wykonujg czynno$ci
szczegobtowo opisane w
instrukcji laboratoryjnej dla
Metody wagowo-
objetosciowa

i Metody areometrycznej
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Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow

Obliczenia i poréwnanie wynikéw Obliczajg gestos¢ dla obu

- Pomaga w obliczeniach metod,

- Prowadzi dyskusje na temat zgodnosci wynikéw obu metod poréwnujg wyniki,

i ewentualnych rozbieznosci wypetniajg tabele pomiarowe
Czesc¢ lll - Podsumowujaca

Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow

Omoéwienie wynikow

- Prosi grupy o podanie wynikéw dla obu metod Prezentuja swoje wyniki,
- Dyskutuje ewentualne rozbieznosci poréwnujg

- Wyjasnia zrodta btedow (temperatura, doktadnos¢ odczytu, czystosé Z innymi grupami

szkita)

Zadanie domowe i ocena pracy

- Omowienie zadania domowego

,Oblicz btad wzgledny pomiedzy wynikami obu metod. Ktéra
metoda jest Twoim zdaniem doktfadniejsza i dlaczego?”

- Krétka informacja zwrotna o pracy na lekgc;ji

Zapisujg zadanie domowe,
zadajg pytania
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