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Zespot Szkét Zawodowych w Brzegu Dolnym
Technikum (Technik Technologii Chemicznej)

1. CEL INSTRUKCJI: Okreslanie odczynu substancji codziennego uzytku na podstawie
pomiarow pH przy uzyciu dostepnych w laboratorium chemicznym wskaznikéw pH.

2. WSTEP TEORETYCZNY
Skala pH jest ilosciowg skalg kwasowosci i zasadowosci wodnych roztworéw
zwigzkdéw chemicznych, ktéra oparta jest ona na aktywnosci jonéw hydroniowych
[H30*] w roztworach wodnych. Tradycyjnie pH definiuje sie jako:

pH = —log[H307]

czyli uiemny logarytm dziesietny stezenia jonéw hydroniowych, wyrazonego w molach
na decymetr szescienny. Wspdtczesnie nie jest to jednak scista definicja tej wielkosci.
Skala pH obejmuje roztwory od mocno kwasnych o pH = 0 ([H30*] = 100 mol/dm?) do
roztworéw mocno alkalicznych o pH = 14 ([HsO*] = 107 mol/dm?). Dla roztworéw
obojetnych pH = 7 ([H30*] = 10~" mol/dm?). W bardziej stezonych roztworach mocnych
kwasow i zasad skala pH moze siega¢ poza podane granice 0 i 14.
Wskazniki

¢ Uniwersalny papierek wskaznikowy

pH

kwasny obojetny zasadowy

0/1/2/3/4/5/6| 7 '8|9/[10/1112/13]14

Rys. 1. Zabarwienie dla papierkow uniwersalnych w roznych odczynach pH

e Oranz metylowy

Najczesciej stosowanym wskaznikiem do wykrycia roztworow o odczynie kwasowym jest
oranz metylowy. A to dlatego, ze w roztworze o odczynie kwasowym oranz metylowy ma barwe
czerwong. W roztworach o odczynie obojetnym przyjmuje barwe pomaranczowa.

Wprowadzenie go do roztworu o zasadowym odczynie powoduje zmniejszenie intensywnosci

barwy

Zakres pH zmiany barwy tego wskaznika to od okoto 3,0 do okoto 4,4. Zatem ponizej okoto

3,0 przyjmuje czerwone zabarwienie, a powyzej okoto 4,4 — zéttopomaranczowe.
e Fenoloftaleina

Najczesciej stosowanym wskaznikiem do wykrywania roztworéw o odczynie zasadowym jest
fenoloftaleina.
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Fenoloftaleina jest bezbarwna w zakresie od okoto 0 do okoto 8,2. W zakresie okofo 8,2 do
okoto 12,0 (roztwor zasadowy) mozna zaobserwowaC wyrazng zmiane zabarwienia
fenoloftaleiny z bezbarwnej na malinowa. Najintensywniejszg barwe malinowg zaobserwujemy
dla okoto 10. Powyzej pH 12,0 roztwor stopniowo traci swoje zabarwienie i staje sie bezbarwny
w okoto 14 . Oznacza to, ze gdy do roztworu o odczynie kwasowym lub obojetnym doda sie

fenoloftaleiny, to nie zaobserwuje sie zmiany jej barwy.

WYBRANE WSKAZNIKI KWASOWO-ZASADOWE

Zakres Barwa w roztworze wodnym
pH

Wskaznik
zmiany Forma Forma
barwy kwasowa zasadowa

oranz )

3,1-4,4 czerwona z6ita

metylowy

fenoloftaleina 8,0-10,0 bezbarwna | r6zowoczerwona _

Tabela 1. Zestawienie barw wybranych wskaznikéw pH. Na podstawie Wybrane wzory i state

fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, CKE, 2023.

3. CZESC DOSWIADCZALNA

a. Materialy i odczynniki

v Probéwki
Statyw na probowki
Szkietko zegarkowe
Mleko
Mydto w ptynie
Napoj gazowany
Ptyn do mycia szyb,
Roztwor kwasku cytrynowego
Woda
0,1 M HCI
0,1 M NaOH
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b. Bezpieczenstwo i sSrodki ostroznosci

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia zapoznaj sie uwaznie z ponizszymi informacjami
dotyczacymi bezpieczenstwa. Czes$¢ stosowanych odczynnikbw sg substancjami
niebezpiecznymi i wymagajg ostroznego obchodzenia sie z nimi.
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Odczynnik

Wzbr GHS

Zagrozenia

Srodki ostroznosci

Kwas solny 0,1 M | HCI

H290: Moze
powodowac korozje
metali

H314: Powoduje
powazne oparzenia
skory oraz
uszkodzenia oczu.

P280: Stosowaé rekawice
ochronne/odziez
ochronng/ochrong  oczu.
P303+P361+P353: w
PRZYPADKU KONTAKTU
ZE SKORA (lub z wiosami):
Natychmiast zdjaé cafg
zanieczyszczong odziez.
Spiukac skore pod
strumieniem wody.

Wodorotlenek
sodu 0,1 M

NaOH

H290: Moze
powodowac korozje
metali

P280: Stosowaé rekawice
ochronne/odziez
ochronng/ochrong oczu.
P303+P361+P353: W
PRZYPADKU KONTAKTU
ZE SKORA (lub z wlosami):
Natychmiast zdjgé cafg
zanieczyszczong odziez.
Spiukac skore pod
strumieniem wody.

Wymagane s$rodki ochrony osobistej: okulary ochronne, fartuch

witosy zwigzane

C.

d.

Ogdlne zasady BHP

laboratoryjny, rekawice,

Zachowaj ostroznos$¢ przy przenoszeniu i dozowaniu odczynnikow.
Nie jedz, nie pij i nie zuj gumy na pracowni.
W przypadku jakiegokolwiek rozlania — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Umyj i osusz sprzet laboratoryjny.
Po skonczonym doswiadczeniu doktadnie umyj rece wodg z mydtem

Wykonanie doswiadczenia

Umie$¢ wymienione substancje w probéwkach w dwdch seriach (objetosé roztworu

nie powinna przekracza¢ 1/3 objetosci probowki) a nastepnie zanurz w roztworze

papierek wskaznikowy. Porownaj barwe papierka ze skalg pH. Obserwacje i wyniki

zapisz w tabeli 2. Nastepnie do probéwek wprowadz po 2-3 krople wskaznika: oranzu

metylowego a do drugiej serii fenoloftaleiny.

Ucznibw mozna podzielic na dwie grupy;, kazda bada pH innym wskazZnikiem

(fenoloftaleing lub oranzem metylowym). Po zakonczeniu do$wiadczenia wspdlnie

zapisujg wyniki w Tabeli 2.
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Barwa roztworu Barwa papierka

Badana substancja Fenoloftaleina Oranz metylowy uniwersalnego

Mleko
Mydto w ptynie
Napdj gazowany
Ptyn do mycia szyb

Woda

Roztwor kwasku

cytrynowego

0,1 M HCI

0,1 M NaOH

Tabela 2. Zestawienie wynikéw pomiaréw pH r6znymi wskaznikami
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pH

(Odczyt na podstawie
pomiaréw papierkiem
wskaznikowym)

Odczyn

(kwasowy/zasadowy/

obojetny)



