Scenariusz lekcji chemii w KLIIT LO
Temat: ,, Otrzymywanie acetylenu i badanie jego wlasciwosci ”

1) Cele ogodlne:

I. 1) Uczen: pozyskuje 1 przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;

I. 2) Uczen ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

II. 1) Uczen opisuje wtasciwos$ci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
II. 4) Uczen wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng;

IT 6) Uczen stosuje poprawng terminologig;

II1. 1) Uczen bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi;

IT 2) Uczen projektuje i przeprowadza do§wiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w
ro6znej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

IT 4) Uczen przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

2) Cele szczegbdlowe:

XIII.1) Uczen podaje nazwy systematyczne alkinu na podstawie wzoréw strukturalnych,
polstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory alkindéw na podstawie ich
nazw;

XIII. 6) Uczen opisuje wiasciwosci chemiczne alkindéw na przyktadzie reakcji:

spalania, pisze odpowiednie réwnania reakcji;

XIII. 12) Uczen projektuje do§wiadczenia pozwalajace na wskazanie roznic we
wlasciwosciach chemicznych weglowodoréw nasyconych i nienasyconych, na podstawie
wynikoéw przeprowadzonych doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru.

Kryteria sukcesu w jezyku ucznia:

1) potrafi¢ poda¢ nazwe acetylenu (etynu) na podstawie wzoru potstrukturalnego,

2) potrafie zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ doswiadczenie dotyczace otrzymywania etynu
(acetylenu) z wegliku wapnia (karbidu) 1 wody,

3) potrafie zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie wykazujace charakter
nienasycony etynu (acetylenu)

4) zapisuje reakcje chemiczng otrzymywania etynu,

5) zapisuj¢ wzor strukturalny i sumaryczny badanego zwigzku

Formy pracy:
- indywidualna,
- w grupach

Metody nauczania:
- stowna
- praktyczna



Srodki dydaktyczne:

- monitor interaktywny,

- karty pracy,

- Podrgcznik Nowa Era ,,To jest chemia 2
- probowka, zlewki.

-tapa do probowek lub klamerka do bielizny,

-mata §wieczka/tealight, zapalki,
-tuczywo/patyczek do szasztykow, tyzeczka, pipeta,
-strzykawka 2ml lub Sml,

- wezyk z zestawu do infuzji dlugosci okoto 10 cm,
- statyw

Czes¢ 1 — Wstep teoretyczny:

Alkiny to weglowodory nienasycone, zawierajace wigzanie potrojne pomi¢dzy atomami
wegla. Pierwszym weglowodorem w szeregu homologicznym alkinéw jest etyn zwany tez
acetylenem. W czasteczce etynu 2 atomy wegla polaczone sa ze sobag 3 wigzaniami
kowalencyjnymi, z ktérych jedno to wigzanie sigma, a dwa to wigzania typu pi, ponadto kazdy
wegiel taczy sie z jednym atomem wodoru wigzaniem typu sigma. Wigzanie wielokrotne
wystepujace w czasteczce etynu jest nietrwale i fatwo ulega rozerwaniu, w zwigzku z czym
etyn tatwo reaguje z bromem i nadmanganianem potasu. Etyn mozna otrzyma¢ w reakcji
karbidu z woda. Etyn to zwiazek palny, ulega spalaniu catkowitemu i niecatkowitemu.

ETYN

C2H2 H—te=

wzdr sumaryczny model czgsteczki wzor strukturalny



Czes¢ 11 — Doswiadczenia chemiczne:

Doswiadczenie 1 - ,,Dzialanie karbidem na wode¢ i badanie palnoS$ci otrzymanego
produktu gazowego”:

Hipoteza: Acetylen mozna otrzymac¢ w reakcji karbidu z woda, acetylen jest zwigzkiem
palnym

Sprzet: probowka, tapa do probdéwek lub klamerka do bielizny, mata §wieczka/tealight, zapatki,
tuczywo/patyczek do szasztykow, tyzeczka, pipeta;

Odczynniki: karbid (weglik wapnia), woda, roztwor fenoloftaleiny;
Wykonanie:

e Do probowki wlewamy ok 2cm?® wody i dodajemy 2-3 krople fenoloftaleiny

e Zapalamy $wieczkg¢ 1 przygotowujemy patyczek do szasztykow, ktéry bedzie
zastepowat tuczywo

e Do probowki wrzucamy kawalek karbidu wielkosci ziarna grochu

e Podpalamy patyczek i przyktadamy do wylotu probéwki

Obserwacje:

Po wrzuceniu karbidu do roztworu wydziela si¢ bezbarwny gaz. Zawarto$¢ probowki pieni si¢
1 ogrzewa. Po przytozeniu zapalonego tuczywa do wylotu probéwki pojawia si¢ jasny, zoito-
pomaranczowy, kopcacy ptomien. Plomien po chwili gasnie. Na §ciankach probdéwki pojawia
si¢ ciemny nalot. Na dnie naczynia mieszanina rozdziela si¢ na dwie warstwy: roztwor
malinowej barwy na gorze i biaty osad na dole.

Whioski:

Po wrzuceniu karbidu (weggliku wapnia) do wody zachodzi reakcja chemiczna zgodnie z
roéwnaniem:

CaC; + 2H>0 — CH; + Ca(OH)»

Spalajacym si¢ gazem jest acetylen. Roztwor fenoloftaleiny zmienit zabarwienie na malinowe
(r6zowoczerwone), poniewaz powstalty wodorotlenek wapnia wysycit ciecz. Ciemny nalot u
wylotu probowki to wegiel, powstajacy w czasie spalania niecatkowitego acetylenu zgodnie z
roéwnaniem:

2CHz + Oz — 4C + 2H0

Doswiadczenie 2 — ,, Badanie zachowania acetylenu wobec nadmanganianu potasu”:

Hipoteza: Acetylen jako zwigzek nienasycony odbarwia roztwor nadmanganianu potasu;



Sprzet: strzykawka 2ml lub Sml, wezyk z zestawu do infuzji dlugosci okoto 10 cm, statyw lub
tapa do probowek/klamerka do bielizny, 2 zlewki;

Odczynniki: karbid (weglik wapnia), woda, roztwor KMnOg,
Wykonanie:

e W pierwszej zlewce przygotuj roztwdr nadmanganianu potasu, w drugiej zlewce
przygotuj wode

e Do potowy objetosci probowki wlej swiezo przygotowany roztwdr nadmanganianu
potasu

e Jeden koniec wezyka do infuzji natdz na strzykawke

e  Wyciagnij ttok strzykawki i wt6z do niej kawalek karbidu wielkos$ci ziarna grochu

e Wycisnij powietrze ze strzykawki, po czym wciagnij przez wezyk okoto 2cm? wody do
strzykawki

e Trzymajac strzykawke pionowo do gory za tlok zanurz drugi koniec wezyka w
roztworze nadmanganianu potasu

Uwagi: strzykawke staraj si¢ trzymaé za ttok, bo moze si¢ nagrzewacl, trzymaj strzykawke
skierowana wylotem ku gorze, jesli zajdzie potrzeba dotozenia karbidu do strzykawki zegnij
wezyk aby ciecz nie wyptywata, odwrd¢ strzykawke wylotem na dot i dopiero wyciagnij ttok,
dodawany kawatek karbidu powinien by¢ mniejszy od poprzedniego.

Obserwacje:

Po naciagnigciu wody do strzykawki z karbidem reakcja zachodzi gwattownie 1 wydziela si¢
bezbarwny gaz. Zawartos$¢ strzykawki pieni si¢ 1 ogrzewa. Po wlozeniu wezyka do probowki z
fioletowym roztworem KMnO4 po chwili roztwor zaczyna si¢ odbarwia¢. Na dnie probowki
zaczyna si¢ pojawia¢ brunatny osad.

Whioski:

Acetylen reaguje z nadmanganianem potasu i powoduje jego odbarwienie oraz stracenie
brunatnego osadu tlenku manganu (IV). Reakcja ta przebiega dos¢ tatwo i §wiadczy o
nienasyconym charakterze acetylenu.



2.
o

Praca metoda ..Chemia w malej skali

»Chemia w matlej skali (small-scale chemistry — SSC, czesto okreslana jako
mikrochemia) jest technikg wspomagajaca doswiadczalne nauczanie chemii w szkotach i na
uczelniach wyzszych. Polega na pracy z niewielkimi ilo$ciami substancji, co zwigksza
bezpieczenstwo eksperymentu, zmniejsza czas jego przeprowadzenia 1 umozliwia
doktadniejsze omoéwienie. Innowacyjna technika Small-Scale Chemistry pozwala na
nowoczesne, calo§ciowe, przejrzyste, przyjazne i aktywizujace podejscie do doswiadczalnej
strony nauczania przedmiotow przyrodniczych uczniow i studentow.

Technika ta wymaga czgsto zastosowania nietradycyjnej aparatury i metodyki
stosowanej w takich dziedzinach jak mikrobiologia, biologia molekularna i nanotechnologia.
Eksperymenty niejednokrotnie wykonywane sa z wykorzystaniem przedmiotow uzywanych w
gospodarstwie domowym. Technika SSC, stosowana do celow dydaktycznych na roéznych
poziomach ksztatcenia, ma utatwiaé efektywne nauczanie poprzez samodzielne wykonywanie
przez uczniéow (studentéw) doswiadczen ukazujacych istot¢ przemian chemicznych. Innym
celem tej techniki jest ukierunkowanie nauczajacych na bardziej empiryczne metody
poznawania chemii.

Klasyczny, szkolny sprze¢t laboratoryjny, ktorego czesto brakuje w szkotach, mozna
zastapi¢ innymi latwiej osiggalnymi elementami. Przy klopotach finansowych szkot duze
znaczenie odgrywa zastgpowanie niektorych  tradycyjnych, drogich odczynnikow
chemicznych tanszymi i bardziej dostgpnymi substancjami osiggalnymi w tzw. domowe;j
chemii (household chemicals).

Glowne cele stosowania techniki SSC:

e wzbudzenie zainteresowania uczniow i studentow,

o ulatwienie wykonywania dos§wiadczen poza laboratorium chemicznym,
e zastgpienie typowego sprzetu laboratoryjnego innymi substytutami,

o  zastgpienie klasycznych odczynnikow substancjami domowej chemii.”

Bibliografia:

D. Lasinski, L. Sporny, D. Strutynska, P. Wroblewski, Chemia 8§, MAC Akademia, Kielce
2021.

M. Litwin, Sz. Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia 2 — chemia organiczna, Nowa
Era, Warszawa 2021.

Strona internetowa ,,Centrum chemii w matej skali” http://www.centrumchemii.torun.pl.

Szczegolne podzigkowania za inspiracje do stworzenia tej lekcji nalezq sie dla prowadzgcych
., Letni kurs 2023 w Centrum Chemii w Matej Skali p. Lukasza Spornego i Piotra
Wroblewskiego MAC Akademia Torun.


http://www.centrumchemii.torun.pl/

