Scenariusz
Spotkania Chemia z jajem

(czyli jajko obiektem badan biochemika i fizyka)
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Cele realizowane podczas spotkania:

= rozbudzanie aspiracji tworczych i poznawczych wsrod mtodych ludzi;

= poprawienie jakosci nauczania przedmiotow przyrodniczych dzigki stosowaniu
aktywnych metod nauczania: eksperymentu, doswiadczenia, projektu, pracy ze zrédtem
informacji;

= korelowanie wiedzy przyrodniczej z fizyki, chemii i biologii;

= ksztalcenie umiejetnosci planowania i realizowania zadan tematycznych;

= planowanie prostych i coraz trudniejszych eksperymentow;

= poznawanie w sposob praktyczny wiedzy przyrodniczej;

= uczenie wspotpracy w grupie i wymiany do$wiadczen mi¢dzy uczestnikami spotkan;

= wykorzystanie prezentacji multimedialnej do prezentacji zdobytej wiedzy, rozwijanie

umiejetnosci tworzenia prezentacji.



Czesé I- Prezentacja

PRZEZ BIALKO DO JAJKA

OD JAJKA DO KRASZANKI

(JAJKO OBIEKTEM BADAN BIOCHEMIKA I FIZYKA)

Czesé I1- Eksperymenty chemiczne:

1. BIALKO JAKO RODZAJ SUBSTANCJI CHEMICZNEDJ (albumina- pierwsze

poznane biatko):

C237H386N5882078

a). sktad pierwiastkowy: C(50-54%), O2(21-23%,), N>(15-17%), H2(6-7%,), S(0-2,5%).

b). Reakcje charakterystyczne pozwalajace na wykrycie bialka:

e reakcja ksantoproteinowa:

ser biaty, roztwor biatka+HNOjs(steZony) -> powstajq Zolte produkty
e reakcja biuretowa:

roztwor biatka+NaOH+CuSOy4 -> powstaje biuret o barwie fioletowo-czerwonej

c). Sktad i budowa jaja kurzego: woda(37g- 74%), biatko(6g- 12%)),
thuszcz(6g- 12%), substancje mineralne (1g- 2%).
d). Co zabija zycie?

e badanie dziatania soli metali cigzkich, chlorku sodu, alkoholu etylowego, kwasu

solnego 1 aldehydu mrowkowego na strukture biatka jaja kurzego;



e badanie dziatania coca coli i zalewy z ogorkéw konserwowych na biatko.
e). Badanie sktadu skorupki jaja przy uzyciu 10% octu i HCI.

f). Barwny plomien wywotany przez sole umieszczone w plomieniu palnika gazowego:

chlorek wapnia- ptomien barwi si¢ na pomaranczowo;

chlorek miedzi (II)- plomien barwi si¢ na zielono;

chlorek sodu- ptomien barwi si¢ na zotto;

chlorek litu- ptomien barwi si¢ na karminowo.

g).Jajko w butelce:

jajko

Surowe jajko wktada si¢ do zlewki z octem, kiedy skorupka jajka staje si¢ plastyczna,

naciskajac ostroznie jajko wpycha si¢ do srodka butelki.

a) CaCO, + 2CH,COOH — Ca(CH,CO0), + H,0+CQ]

CaCQ, + 2HCI — CaCl, + H,0+CO]

elastycznos¢, plastyczno$¢ skorupki

b)Ca(CH3CO0); +Na>COs — CaCO,, +2NaCH;COO

utwardzanie skorupki jajka

h). Chemia pomaga w robieniu pisanek: parafina, barwniki ro$linne, roztwor azotanu(V)
srebra(I), roztworu fioletu metylowego.

»Kogo miluje, temu daruje¢”- mowiono o kraszance.



1). Sktadanie zyczen za pomoca alkoholowego roztworu fenoloftaleiny (niewidoczne)
spryskuje si¢ je rozcigczonym roztworem zasady sodowej (NaOH) i roztworu rodanku potasu
spryskanego roztworem chlorku zelaza III (FeCls).

j). Dwubarwna rzezucha i wielkanocna baba jako dekoracja i co$ smacznego do zjedzenia.
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Doswiadczenia fizyczne:

A) Surowe czy ugotowane?

Potrzebne materialy: talerz, dwa jajka, garnuszek, woda

Co trzeba zrobic?

-ugotuj jedno jajko na twardo (przez okoto 8 minut), ostudz ;

-pot6z oba jajka na talerzu i wpraw je w ruch obrotowy,

-zatrzymaj jajka na chwile 1 natychmiast cofnij rece.

Co si¢ dzieje?

Jedno jajko pozostaje nieruchome, a drugie znéw zaczyna si¢ obracac.

Dlaczego?

Jajko, ktore zaczyna si¢ obracaé, jest surowe. Kiedy zatrzymate$ skorupke, w jego wnetrzu
biatko 1 z6ttko wcigz wirowaly z powodu bezwladnosci. Kiedy cofnale§ palce, wirujace

wnetrze pociagneto za sobg skorupke.



B) L. Efekt solanki:

Potrzebne materiaty: s6l drobnoziarnista, duza szklanka, jajko, tyzeczka, tyzka, woda

Co trzeba zrobic¢?

-nalej wody do potowy szklanki, pot6z jajko na tyzce i zanurz ostroznie w wodzie,
-wyjmij jajko z wody, dosyp 10 tyzeczek soli i mieszaj, az si¢ rozpusci- otrzymates solanke,
-ponownie zanurz jajko,
-wyjmij jajko, dolej ostroznie wody do petna, bez mieszania
Co sie dzieje?
-jajko opiera o dno szklanki,
-jajko unosi si¢ w wodzie,
-jajko unosi si¢ w wodzie w potowie jej gltebokosci.
II. Uparte Jajka:

Potrzebne materialy: dwa potlitrowe zakrecane stoiki, dwa kurze jaja sredniej wielkosci, sol,

mleko, , dwa jajka, sol, mleko, tyzka kuchenna, letnia woda

Co trzeba zrobic¢?

-nalej wody do potowy dwodch stoikdéw, potdz jajka na tyzce i zanurz ostroznie w wodzie,
-wyjmij jajka z wody, dosyp 6 tyzeczek soli 1 mieszaj, az si¢ rozpusci

- otrzymates solanke, ponownie zanurz jajka,

-wyjmij jajko z jednego ze stoikow, wlej dwie tyzki mleka i1 doktadnie wymieszaj

Co sie dzieje?

-jajko opiera o dno szklanki,

-jajko unosi si¢ w wodzie,

- jajko jest zanurzone w potowie gltebokosci.

Dlaczego?

Jajko ma wigkszy ciezar wlasciwy od wody, wiec tonie, ale wodny roztwodr soli ma wigkszy
cigzar wlasciwy od wody stodkiej, wiec jajko si¢ unosi. W ostatniej fazie stodka woda unosi

si¢ nad solanka, poniewaz ma od niej mniejszy ci¢zar wiasciwy, Jajko zatrzymuje si¢ w



polowie glebokosci, poniewaz ma cigzar wlasciwy wigkszy od wody stodkiej, ale mniejszy

od stone;j.

BIOCHEMIA:

A).Zjawisko osmozy- powickszanie jaja kurzego do rozmiarow jaja krokodyla.

B). Ognie bengalskie- barwne ptomienie: stozki z bibuty nasgczone roztworami soli
np.:CaCly(pomaranczowy), LiCl (czerwony), NaCl(zo6tty), CuCls (zielony), KCI, metale
barwig ptomien na okreslony kolor.

C).Dwubarwna rzezucha:

Potrzebne materiatly: duzy talerz, nasiona rzezuchy, lignina, czarny karton

Co trzeba zrobic¢?

Wysiewamy rzezuche, gdy nasiona skietkuja przykrywamy cze¢$¢ z nich pudeteczkiem, gdy
rzezuch ma ok. 2cm zdejmujemy pudetko.

Co sie dzieje?

Rzezucha pod pudetkiem ma inny kolor niz wokot niego

Dlaczego?

Chlorofil — zielony barwnik ro$lin tworzy sie¢ w obecnosci §wiatta, jony Mg?* zawarte w wodzie
sg potrzebne do jego wytworzenia. Brak $wiatta powoduje, ze tkanki ulegajg etiolizacji-

blaknigciu.

D).Jak zoladek rozklada pokarm? (praca enzymow)

Potrzebne materiaty: dwa szklane stoiki, dwa ugotowane na twardo jajka, zwykty proszek do

prania, biologiczny proszek do prania z enzymami, letnia woda, tyzka, flamaster, dwie

etykietki

Co trzeba zrobic¢?

- do jednego stoika wsyp tyzke zwyktego proszku do prania, a drugiego proszku z enzymami,
- naklej na stoiki etykiety z odpowiednig informacja,
- nalej do obu stoikéw letniej wody i zamieszaj tyzka, zeby rozpusci¢ proszek,

- zanurz w kazdym stoiku po jednym obranym jajku i odstaw na kilka dni w ciepte miejsce



Co sie dzieje?
W stoiku ze zwyktym proszkiem jajko nie uleglto zmianom, a w drugim stoiku wyglada jak

nadjedzone.

Dlaczego?

Proszek biologiczny zawiera enzymy, czyli szczegdlne substancje chemiczne, ktore utatwiaja
zachodzenie pewnych reakcji. Dzigki enzymom proszek biologiczny dziala Na jajko_jak na
plamy brudu: oddziela od niego czasteczki, sprawiajac, ze staje si¢ rozpuszczalne w wodzie.
Takze nasz organizm produkuje enzymy, zeby roztozy¢ spozywany przez nas pokarm na

sktadniki gotowe do przyswojenia.

E).Kruche, ale ... wytrzymale:

Potrzebne materiaty: dwa jajka, dwie ksigzki, n6z z zgbkowanym ostrzem, stot

Co trzeba zrobic¢?

Ugotuyj jajka, przekrdj na poél, wyjmij biatko i1 zottko; ustaw skorupki na stole, potdéz dwie
ksigzki na skorupkach
Co sie dzieje?

Skorupki utrzymujg ksigzki nie pekajac

Dlaczego?

Skorupki sg w stanie zrownowazy¢ ci¢zar ksigzek dzigki korpuskularnej formie sprawiajacej,

ze zamiast famania nastepuje $ciskanie materiatu, na ktore skorupka jajka jest wytrzymata.
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